
Uma Proje�c~ao Cartogr�a�ca EquivalenteCarlos A. Furuti�Projeto A HANDDCC|IMECC Unicampoutubro de 1992CRT-001|92-10-09-AUma proje�c~ao cartogr�a�ca �e um mapeamento da esfera (o globo terrestre ide-alizado) no plano. Uma proje�c~ao equivalente preserva as rela�c~oes entre as �areas,enquanto pode modi�car distâncias e, por conseg�uinte, as formas. Prop~oe-seaqui uma proje�c~ao equivalente que lembra as criadas por Eckert (p�olos transfor-mados em segmentos com a metade do Equador) [RS69].A proje�c~ao transforma os paralelosem segmentos irregularmente espa-�cados e os meridianos em sen�oidestruncadas. Uma forma conveni-ente de descrevê-la �e calcular as co-ordenadas cartesianas x; y de umponto de latitude � e longitude�;��=2 � � � �=2;�� � � � �na esfera de raio R > 0.Seja S(X;Y ) a �area da regi~ao li-mitada por 0 � y � Y e 0 �x � f(y) = X cos(Ay). O per��ododessa fun�c~ao �e 2T�; T > 0 ) A =2�=2T� portanto x = X cos(y=T ). x
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SS(X;Y ) = Z Y0 f(y)dy = Z Y0 X cos yT dyfazendo a = y=T; Tda = dy; 0 � y � Y; 0 � aT � Y; 0 � a � Y=TS(x; y) = X Z YT0 cos aTda = XT (sin a ] YT0 ) = XT sin YTe S(2T; T ) equivale a 1=4 da �area da esfera Se = 4�R2:S(2T; T ) = 2T 2 sin 1 = �R2 ) T = Rr �2 sin 1 (1)Se o paralelo � �e projetado em y =Y; S(2T; Y ) equivale �a metade da �arealimitada pelos paralelos 0 e � (isto �e,a �area Sz da zona esf�erica gerada pelarota�c~ao do arco �): R
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α�O autor �e respons�avel pelos programas SG (c�alculo do exemplo de planisf�erio) e Stardust(demais diagramas e p�os-edi�c~ao do planisf�erio)1



CRT-001|92-10-09-A 2Sz=2 = 2�Rh=2 = �RR sin� = �R2 sin� = S(2T; Y ) = 2T 2 sin(Y=T )sin YT = �R2 sin�2T 2 = �R2 sin�2 sin 12R2� ) Y = T arcsin(sin� sin 1) (2)O meridiano � �e projetado em x = X cos(y=T ), assim S(X;T ) equivale �a metadeda �area entre os meridianos 0 e �, que �e metade da �area do fuso esf�erico Sf comângulo �: SfSe = �2� ) Sf = �4�R22� ; S(X;T ) = XT sin TT = �R2De (1) calculamos x:X = �R2T sin 1 = �T sin 1 T 2�2 sin 1 = 2�T� ) x = 2�T� cos yT (3)De (2) e (3): s1 = sin 1T = Rq �2s1z = 2T=� t = arcsin(s1 sin�)x = z� cos ty = T t ou t1 = s1 sin�x = z�p1� t12y = T arcsin t1
A proje�c~ao �e equivalente sem apresentar excessiva curvatura nas latitudestemperadas. Todos os paralelos e meridianos em m�ultiplos de �=6.Referências[RS69] Robinson, Arthur H., Sale, Randall D. Elements of Cartography,John Wiley & Sons, Inc., 1969


